Equacao de primeiro grau

Definicao:. Uma equacao de primeiro grau em x € aquela que pode ser es-
crita na forma ar + b =0 onde a e b sao numeros reais com a # 0.

Observacao: Sua resolugao é

ax+b:0:>ax:—b:>x:—§.

Na primeira passagem, somou-se aos dois membros —b; na segunda, dividiram-
se aos dois membros por a(a # 0).

Exemplos:

1) Resolva: 2(2x — 3) +3(z + 1) = bz + 2.

Solucao:
22z —3)+3(x +1) =5x +2

dr —6+3x+3=>5x+2 (p. distributiva)
Tr —3=>5r+2 (somando termos s.)
20 =5 (somando -5z e +3)

5
z=3. (dividindo por 2 # 0)
. by—=2
2) Resolva: 2= =24 &,
Soluc¢ao:
By — 2
i —24 7 (mmce {8,4} =8)
8 4
oy — 2 Yy o
8- 3 =8- (2 + Z) (multiplicando por 8)

by — 2 = 16 + 2y (Justifique)
3y =18 (somando -2y e +2)
y =6. (dividindo por 3)

1
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I Equacao modular

Definicao:. Uma equacdao modular € aquela cuja incdgnita se apresenta em
modulo.

>0
Modulo de z € R: |ac\:{:l7 o=
—x se x < 0.

Exemplo:
3) Resolva: |22 — 1| = 6.

Solucao:
Usando a definicao de modulo temos:
+ 2z —1) =6 ou— (20 — 1) = 6,assim

7
T = -

2
ou
o2
=3

II Equacao de segundo grau

Definicao:. Uma equacao de seqgundo grau em x é aquela que pode ser escrita
na forma:

ar? +bxr +c=0onde a,b,c € R, a # 0.

Resolucao algébrica de equacgoes quadraticas:

A equacao de segundo grau pode ser resolvida geralmente usando a formula
de Bhaskara. Observe o processo de completacao de quadrados para obté-la.
Considere a Equacao: ax® + bx + ¢ =0 com a,b,c € R, a # 0.
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b
a$2+b$+620<:>132+—13:—2
a a

() = ()
Srt+-—ao+|(—) =—+ | —
a 2a a 2a

& + b : ¢ + s
T+ —) =—4+ —
2a a 4a?

N n b\?2 B —4dac + b?
v 2 ) 4a?
b b2 — dac
Srt— =4y
T 2a 42
b b? — 4ac
=
o 2a 4q2
b+ Vb2 —4
&= 5 e (Bhaskara)
a

Exemplos:

1) Resolva: 3z% — 6z — 5 = 0.

Solucao: Veja que neste caso a=3, b=-6 e ¢=-5, logo usando a féormula de
Bhaskara temos:

_ —(=6) £ /(-6 -4-3-(-5)
e 2.3

_ 6£96

=

_6+4V6

=

_3+2V6

3

Assim:

34+ 26 3-2V6
:TG,IQ:T.

X

2) Resolva a equagao anterior completando quadrados e compare ambos os
resultados: Dividindo por 3 em ambos os lados temos:
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5
222 —-=0
x T3
5
x2—2x+1:§—|—1 (somando 5/3 e 1)
8
—1)2=2
(x 3
8
=+ 3 (Justifique)
Assim:

8 8
:1 = —_
M :

3) Resolva 2z? — 6x = 0.

Solucgao:

w

Note que se 1 -9 =0

entao ;1 =0

ou xs =0,

272 — 617 = 0 & 22(r — 3) = 0.

Assim 2r =0ouz—3=0,logox =00ux =3

Inequacoes
III Inequacoes de 1° grau

As inequacoes do 1° grau possuem uma das seguintes formas gerais

ar +b<0
ar+b<0
ar+b>0
ar+b>0

para certos a,b € R dados, com a # 0.
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A principal diferenca entre as equacoes de 1° grau e as inequagoes de 1° grau
é que a equacgao possui uma Unica solu¢ao enquanto que a inequacgao possui
infinitas solugoes, que formam um intervalo real.

IV Inequacoes de 22 grau

As inequacoes do 2° grau possuem uma das seguintes formas gerais

ar’ +br+c¢<0
ar? +br+c<0
ar® +br+c¢>0
az? +br+c¢>0

para certos a,b,c € R dados, com a # 0.

A principal diferenca entre as equacoes de 2° grau e as inequacoes de 2°
grau é que a equacao, quando possui solu¢do tem uma ou duas solucgoes,
enquanto que a inequacao quando possui solucao possui infinitas solucoes,
que representam um intervalo real ou a uniao de dois intervalos reais.

V Inequacoes modulares

As inequacoes modulares possuem uma das seguintes formas gerais

[f ()] <k
[f(z)] <k
[f (@) = &
|[f(z)] > k

Onde:
e f(x) é uma funcao ou expressao algébrica.
e k ¢ um naimero real nao negativo (k > 0).
A resolucao consiste em eliminar o médulo.

Exemplos:
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1) Resolva 3(x — 1) +2 > 5z + 6.

Solucao:
3(x—1)+2>5x+6
3r—34+2>52+6
3r—bx>6+3—2

—2x>7

7
r < ——
- 2

Resposta: x € (—oo, —5]

2) Resolva |2z — 1| < 5.

Solugao:
20— 1|<5& —5<20—1<5
S —4 <26 <6
& -2<r<3
Resposta:  x € [—2,3].

3) Resolva [322£] + 3 > 5.

Solugao:

3 —2x -
2

3— 2z 3 —2x
> 2 ou

3 —2x
2

+3>5<:>‘

< =2

&S3-2x>4o0uld3—-2x<—4

& —2rx>1lou —2z2<—7

Sr<—1/2o0uz>7/2
Resposta: z € [—o00,—1/2] U [7/2, +00).

4) Resolva (z —3)(x 4+ 1) > 0.



VI. EXERCICIOS

Solugao:
Casol: z—3>0 e z+1>0
assim x > 3ex > —1
por tanto, a solugao do caso 1: = € [3,400).
Caso2: —3<0 e z2z+1<0
assim x < 3exr < —1
por tanto, a solugao do caso 2: = € (—oo, —1]
Solucdo final: z € (—oo0, —1] U [3, +00).

VI Exercicios

Resolva:

1) 223 4+ 5 = 3.

4
w5 t=2 _ 1
2) 8 2 3

22—1 __ 422-16
3) z+1 — 2(x—2)

|z + 1| =22 — 3.

|2z — 3| = 2.

)
)
6) 4(u+1)* = 16.
) 2% — 22+ 6 = 22% — 62 — 26.
) z(z+5) =12.
) Resolva completando quadrados:

a) 22 +52—9=0
b) 44— 6x = 2>

10) 3(z+3) +2(z —4) < 5(z — 3).

2x+5
11) =3 < &2 <5,
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12) 7T— |z —3| >3

13) |z + 1] < |z + 3]

14) 22 —3 > |z —4].

15) Resolva usando as propriedades VIII) ou IX)

a) > —8r+16 >0
b) 21 +4z —2? > 0.

16) Determine os valores de a e b para os quais a equagdo az + 1 =z + b:

a) possui uma tnica solugao.
b) n&o possui solu¢ao.
c¢) é satisfeita para qualquer valor de z.

17) Varios jogos da Copa do Mundo de 1994 ocorreram no estadio da Uni-
versidade de Stanford, Califérnia. O campo estd 30 yardas mais longo
do que a sua largura e a area do campo é de 8800 yardas. Quais sao as
dimensoes deste campo de futebol? (1 m=1,0936 yardas)
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