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Equacoes modulares, completar quadrados e equagoes algébricas.

Equages Modulares (d) Suponha que a > 0, entdo |z|] =
a se, e somente se, T = +a
O médulo de um nimero a, denotado por |al, é
a distancia de a até 0 na reta real. Distancias sao Exemplo 2: Resolva |2z — 5| = 3.
sempre positivas ou zero, entao: Pela propriedade anterior, temos que |2z —5| = 3
¢é equivalente a
la| >0  para todo numero a.
2v—5=3 ou 20 —5= -3
Por exemplo,
Portanto r =4 ou x = 1.
3]=3 |-3]=3 [0/=0 [vV2-1]=+2-1
Exercicio 1: Resolver os seguintes itens.
Em geral, temos que
(a) 21z +3| =6 (b) 2|z — 3| +5 =4z
la| = a se a>0
la| = —a s a<0 (c) 120 —4|=2-3 (d) [4x — 6] = |3z + 2|
20 — 1| =2 2 f) |5z — 6| = 22
Exemplo 1: Expresse |3z — 2| sem usar o (e) |2z —1] w42 (f) Pr—6l=z

simbolo de mdédulo. (g) 2z+6|—|z+2|=2 (h) |[z+1|+[22—1| =3
|3$_2|:{ 3z — 2 se 3z —2>0 G) |z+1]—|z| =22+1 (§) |22 —8|=2a
—(3z —2) se 3r—2<0 (k) [22] = 22 (1) |22 —2—2| = 2042
_{3x—2 se x>2/3 (m)[22+5z—5|=1 (n) [2? -8z + 13| =1
2 e w23 (0) [¢f2 ~ 100a] +20 =0 (p) laf* + || ~ 6 = 0

' Oliserv.agéio: Lembre;se, qu.e o simbolo .\/‘.sig— (Q) 22 + 52 — 5| = 1 (r) [o? — 32| = 4
nifica “a raiz quadrada de”. Assim /1 = s, significa
que s> = r e s > 0. Portanto a equagdao Va2 = a (s) |22 +2x —3| =2+ 2% — 2+ 2|
nem sempre ¢é verdade. Se a < 0 entao —a > 0, e as-

sim va? = —a pois (—a)? = a®. Consequentemente:

Completar quadrado

Va? = |a para todo a. _ N
Completar quadrado é uma técnica utilizada

Propriedades: Suponha que a e b sao nimeros para esbogar graficos de pardbolas ou integrar
reais quaisquer e n é um numero inteiro. Entao funcoes racionais. Completar quadrado significa re-
escrever uma quadratica az? 4+ br + ¢ na forma

(a) |ab] = [a] [b] a(z+p)?+q e pode ser realizada seguindo os passos:

lal 1. Colocar o nimero a em evidéncia apenas nos

a
(b) = m para b # 0. termos envolvendo x.

2. Somar e subtrair o quadrado da metade do
(c) |a™| = |a|™ coeficiente de x.



Em geral, temos

b
ax2+bx+c:a{x2+—m} +c
a

a 2a 2a
b\’ b2

Exemplo 3: Reescreva x? + o + 1 completando
quadrado.

=a +c

11 1\* 3
2 1 =2 S 4+1= - =
T+ x+ :L'+x+4 4—1— :C+2 —1—4

Exemplo 4: Reescreva 222 — 12z + 11 comple-
tando quadrado.

202 — 12z + 11 = 2[z* — 62] + 11
=2[2* — 62+ 9 — 9] + 11
=2[(x —3)? -9+ 11=2(x—3)* -7

Exercicio 2: Completar quadrados.
(b) 2?4+ 62 — 1
(d) 92° + 6z +3

(a) 2> =2z +7
(c) 622 —Tx+3

Equacoes Algébricas

Exercicio 3: Simplifique as expressoes.

a x 1 B 1
z a r—1 z+4+1
@+ ) S
T r—1 z+4+1
2xy
1+x2+y2 T —2
() : (d) -
Y 2

22 —1— —= :
J/‘_
(@ ——5Y"L () oy 2
T x
o 2 r—1 I—i-l
(g8) (x—2+2) (h) =% T
r—1 zx+1
1 1 x? — 4y°
N T a . xy + 2y?
(M) rT—a () x? — 3xy + 2y?
2 3 4oy — 2
k _
()x—1+m+1 2?2 —1
x? —5r+4
1 2_3 ) ———
0) (@ T+2) 3 — 622 + 8z

Exercicio 4: Resolva as equagoes.

1

-t (b)) (@232 =1

(a) ~ -

(c) z+VAzr +1=5 (d)ﬁ+%:5

5)
T+ 5
(e) V22 —5=23 () —% =1
3771
5! 1
) =7

(h) V-222+2z+1=2z

(i) Vdr—3—+Vr—2=3x-5
G) (x+1)2—(z—1) =6x(x —3)

(k) a(x —a) —z=a(la+1)+1



